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BACTRAP®
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e mikrobielle Besiedlung
e Trager von Tracersubstanz
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Stabile Isotope als Tracer

13C-markierte Substrate

Naturliches Verhaltnis

13C:12C = 1:99
~C-CO, o’"\o
13C-Bi0masse www.isodetect.de
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Konzept BACTRAP®s

+13C-Substrat 2. EXpOSition -
im Grundwasser
1. Beladung mit isotopisch- 3. Einbau des 13C-Kohlen-
markiertem Substrat (1°C) stoffes in die Biomasse

Fettsauren Aminosauren RNA DNA _6’—0
Bombach et al. (2010) Appl Microbiol Biotechnol 86:839-852 www.isodetect.de
. : / "



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/DNA_Overview.png

Einbau der BACTRAPs

> SR
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Analytik der Mikroorganismen

Ausbau der BACTRAPs

Extraktion der Biomasse:
Aminosauren/Fettsauren

nach 6-12
wochiger
Inkubation

— - 0
Identifizierung und Quantifizierung Analyse der 13C-Anreicherung O-0
der Aminosauren/Fettsauren in den Aminosauren/Fettsauren www.isodetect.de

e 6




Mikrobielle Besiedlung der BACTRAPs

vor Exposition nach Exposition

u=ax2n.1g-1piuiyps g

0
0o

www.isodetect.de
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Fallbeispiel: Ehemaliges Hydrierwerk Zeitz

Legende

Benzol [mg/l]

7 Grundwasserkontamination
Benzol bis 1.000 mg L1
Toluol bis 50 mg L1

0
0o

www.isodetect.de
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Fettsaureanalyse belegt mikrobielle Besiedlung

@_.CH 13C-a-Toluol

18109 21:0
. :109c
150 16:0 IS
i15:0 16:1w7cC \ 18:1w7c

citric acid i-16:0 18:0

@ 13C4-Benzol

Fettsauremuster indizieren
unterschiedliche mikrobielle

_J__lJ_ .l Gemeinschaften

21:0
IS
18:1w9c

18:0

N
[
5 16:1w7¢C
[
=)
<
16:0
» Retentionszeit

Geyer et al. (2005) ES&T 39, 4983-4989

I B

O
O-0
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Einheiten von Isotopenanalysen

Isotopensignaturen werden immer in 0%o0 angegeben

9%

513C %0 = -1

\_ % Standard Y,

(Unterschied gegenliber einem internationalen Standard; in Tausendstel)

-30.0 -20.0 -10.0 0.0 +10.0 +20.0 +30.0 8 %o 13C
| | | | | |

— v
~ ~
mehr 12C, weniger 13C weniger 12C, mehr 13C
als VPDB als VPDB
Negativer 513C [%o0]- Wert o Positiver 313C [%o0]- Wert ¢
umgangssprachlich Messgenauigkeit  ymgangssprachlich -0
isotopisch" leichter ~ 0,5 %o isotopisch" schwerer www.isodetect de
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Fettsaureanalyse belegt /n situ Abbau von Toluol und Benzol

@CH 13C-a-Toluol

-29.6 %o
. +6283%0 +16 %o 21:0
+79145-6 Yoo 16:0 18:1w9c IS
+60 %, +16 %o +13360 ° +9684 Y% .y . .
i15:0 16-107¢C 18:1070. Natiirliche Isotopensignatur Fettsauren:
-24 %o\ +93 %, -10 bis -36 %o
citric acid i-16:0 18:0
+805 ¢ \
14:8"\\ |
N T W
13C4-Benzol
-28.8 %o
& +13410 %o . 21:0 Nachweis des /n situ Abbaus
3 16:1w7c +191 %o IS
c 18:1m9c
3 +998 %o
16:0 +264 %o
_9E0 +46 %o _
21‘;@ 14:0 18:0
] UJLA‘M@L L
» Retentionszeit 0—0

Geyer et al. (2005) ES&T 39, pp.4983-4989

www.isodetect.de
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Welche Schadstoffe konnen untersucht werden?

Benzol Toluol

CHs

Der Nachweis des biologischen Abbaus ist
fur jene Schadstoffe moglich, die von
Bakterien als Kohlenstoffquelle fur deren
Biosynthese verwendet werden

Cl

oL

MCB MTBE PAKSs

0
0o

www.isodetect.de
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Einsatzbereich BACTRAPs

Aussagekraft:

« direkter, Substanz spezifischer Nachweis der /n situ Abbauaktivitat

« ggf. Ermittlung von Abbauwegen, wenn isotopisch markierte
Metaboliten detektiert werden kénnen

Einsatzort:
« Grundwasser
« Sediment (Boden, Pflanzenklaranlagen)

Anwendungsgrenzen:

 eingeschrankte Quantifizierung des Schadstoffabbaus

« Organische Kontaminanten, deren Kohlenstoff den Mikroorganismen
nicht als Kohlenstoffquelle dient (Bsp. reduktive Dechlorierung)

O
O-0

www.isodetect.de
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